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FespaT - Μη Γραμμική Ανάλυση Pushover - Ανάλυση Ελαστικής Χρονοϊστορίας (μέθοδος m & q) 

Αποτίμηση Φέρουσας Τοιχοποιίας με EC8-3 & ΚΑΔΕΤ

Ανελαστική ανάλυση Pushover

• Ελαστική ανάλυση χρονοϊστορίας (μέθοδος m & q)

Όταν απαιτείται σε στρεπτικώς ευαίσθητα και κτίρια με  ανώτερες ιδιομορφές

Αφού η τοιχοποιία είναι ένα κατεξοχήν μη γραμμικό υλικό

(NC, λ=0.78)tot
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Αφού η τοιχοποιία είναι ένα κατεξοχήν 
μη γραμμικό υλικό
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  DL

  SD

  NC

0.2T1

0.02

1.5T1

0.15

 T1

0.10

Μέσο SRSS φάσμα

90% ελαστικού SRSS
φάσματος απόκρισης

Επιμέρους σεισμοί

T(sec)

S
a(

%
g)

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

• Ελαστική ανάλυση χρονοϊστορίας
   (μέθοδος m & q) 

Όταν απαιτείται σε στρεπτικώς ευαίσθητα 
και κτίρια με  ανώτερες ιδιομορφές
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LH ΛΟΓΙΣΜΙΚΗ

Αυτόματη παραγωγή υπολογιστικού προσομοιώματος
σε πεσσούς, υπέρθυρα και δύσκαμπτες ζώνες

Το ειδικό μη γραμμικό μέλος

Το FespaT διαθέτει το ειδικό μη γραμμικό 
μέλος, απαραίτητο για Φέρουσα τοιχο-
ποιία, το οποίο
 εκφράζεται σε όρους V-θ

e

 διαθέτει την κατάλληλη
 ελαστική δυσκαμψία
 ακολουθεί τον πλαστικό κλάδο έπειτα από  
 τη διατμητική ελευθέρωση (shear hinge)
 προσομοιώνει την αστοχία της τοιχοποιίας  
 με φθίνοντα κλάδο
 περιγράφει τον σύντομο κλάδο  
 αποφόρτισης - επαναφόρτισης
 (short reversal)
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Υπέρθυρα - ποδιές

Δύσκαµπτες ζώνες

Πεσσοί

Υπέρθυρα

Δύσκαµπτες ζώνες

Ποδιές

Προσομοιώνει κατάλληλα τη μη γραμμική συμπεριφορά:
 άοπλων πεσσών
 ενισχυμένων & διαζωματικών πεσσών
 άοπλων & ενισχυμένων υπερθύρων με ή χωρίς ανώφλι
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FespaT - Μη Γραμμική Ανάλυση Pushover - Ανάλυση Ελαστικής Χρονοϊστορίας (μέθοδος m & q) 
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Άοπλο υπέρθυρο

Πεσσός διαζωματικής τοιχοποιίας

 

NC
VRd=

        69.5

θ z(rad x 10-3)
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Διαζωµατικός πεσσός

Αυτόµατη αναγνώριση διαζωµατικού 
υπερθύρου

Ενίσχυση διαζωµατικής τοιχοποιίας
µε µανδύες Ο/Σ
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FespaT - Μη Γραμμική Ανάλυση Pushover - Ανάλυση Ελαστικής Χρονοϊστορίας (μέθοδος m & q) 

Ενισχυμένος πεσσός με μανδύα

Μικτά συστήματα & τεκμηρίωση

τοιχοποιία

πλέγµα
οπλισµού

σκυρόδεµα
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Αµφίπλευρος µανδύας

Μονόπλευρος µανδύας

Κεντρικός πυρήνας σκυροδέµατος

Αντιμετωπίζει την αποτίμηση φέρουσας 
ικανότητας μικτών κτιρίων 
(Σκυρόδεμα - Τοιχοποιία - Χάλυβας)*

Επίλυση όλων των υλικών σε ενιαίο προ-
σομοίωμα και έλεγχος κάθε υλικού με τον 
κανονισμό του (ΕC8-3 + ΚΑΝΕΠΕ + ΚΑΔΕΤ)

* Προϋποθέτει το FespaR

Δίνει τη δυνατότητα εισαγωγής 
δύσκαμπτων και εύκαμπτων
διαφραγμάτων (Ο/Σ, ξύλινα δάπεδα**)

** Προϋποθέτει το FespaC
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Μικτά συστήματα & τεκμηρίωση

Ενισχύσεις - Αποκαταστάσεις - Αναστυλώσεις
Φέρουσας Τοιχοποιίας

Κ41(1), NC, Εντός επιπέδου: Vz - θy, κάτω άκρο(κρίσιμο) , 90°Τριγωνική

Χώρος αντοχής V-N

NSd
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Αντοχή - ικανότητα παραμόρφωσης τοιχοποιίας

 Στη διαρροή:     NSd  =-147.5kN, VRd  =129.1kN

 VRd = min( Vf,  Vvt,  Vvs ) = Vvs = 129.1kN  θNC,cap = 1.33 · θu / γRd = 2.32‰ (μθ>1.5)

 Vf = L N
2 H0zi

 ( 1 - 1.15 νd) · rRd = 192.2kN  [ ΚΑΔΕΤ, (7.2β) ] θu = 2.61 ‰ (V) [EC8-3, Γ.4.3.1(2)]

 Vvt =  fwt · ( fwt + νdfd) · L trRd = 431.5kN  [ ΚΑΔΕΤ, (Σ7.2) ] γRd = 1.50

 Vvs = min( 0.5 fvm0 L' t + μ N ,  0.045 fb L' t ) · rRd = 129.1kN  [ ΚΑΔΕΤ, (7.3β) ]
 

 λNC= θNC,targ.
θNC,cap.

= 0.76 ‰
2.32 ‰  = 0.33

 

Τεκμηριώνει αναλυτικά τα αποτελέσματα
με γραφική και αριθμητική εκτύπωση

• Ενισχύσεις τοιχοποιίας
      Οπλισμένα επιχρίσματα - μανδύες
      Διαζωματική τοιχοποιία
      Αρμολογήματα 
      Ομογενοποίηση μάζας με ενέματα 
     

• Ενισχύσεις μέσω τροποποίησης του στατικού συστήματος 
     Κατασκευή - ενίσχυση διαφραγμάτων
     Κατασκευή οριζόντιων σενάζ από Ο/Σ 
     Εισαγωγή νέων τοίχων 
     Προσθήκη μελών σκυροδέματος*
     Προσθήκη μελών χάλυβα (π.χ. ελκυστήρων) **

       * Προϋποθέτει το FespaR

      ** Προϋποθέτει το FespaΜ
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FespaT - Μη Γραμμική ανάλυση Pushover - Ανάλυση ελαστικής χρονοϊστορίας (μέθοδος m & q) 
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Συνολικοί έλεγχοι επάρκειας λ
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